Matematikrlen 2014

UNIVERSITET

Matematikcentrum
Matematik NF

Problem, Del 2

Svar och motivering krivs.

1. Broderna fem-sjattedel

De tvé tvillingbréoderna med namnen Halv och Tredjedel gillar att spela basket. P4 sin bakgird star
de och skjuter lite bollar; Halv ir bittre dn Tredjedel. I snitt s lyckas Halv sitta hilften av sina skott,
medan Tredjedel bara lyckas triffa en tredjedel.

En eftermiddag 4r atc de skjuter tre skott var; varje skott ger en poing.

a) Vad ir sannolikheten for att de tillsammans fir 5 poing?

b) Vad ir sannolikheten for att Tredjedel lyckas triffa 3 skott, oberoende av hur Halv klarar sig?

¢) Vad ir sannolikheten for att de fir 5 poing tillsammans, och att Tredjedel stir f6r 3 av dem?

2. Myror pa traden

Myror ir intressanta varelser, och vi ska studera dem lite nirmare. Foljande scenario utspelar sig: En
16 dm lang trdd ir spind mellan ett bord och en vigg. Det stdr 17 myror i ena inden och ska bege
sig ut pd trdden. Nir en myra kommer till viggen vinder den, och nir 2 myror méts s vinder bigge.
En myra gir 1 dm per sekund, och en myra bérjar gi varje sekund, sa efter 16 sekunder kommer det
vara 17 myror pa triden (en som precis borjar gi, och en som just vinder vid viggen). Nir en myra
kommer tillbaka till bordet s& gir den inte ut pa trdden igen, sa efter ett tag kommer alla myrorna ha
sprungit av triden igen. Vi antar mycket matematiske att alla vindningar ir omedelbara.

a) Hur langt har alla myror gétt tillsammans?

b) Hur léng tid tar det frén att den férsta myran bérjar g3 tills den sista har gitt av triden?

¢) Hur langt har den myran som gétt lingst gdct?

3. Arets summa

Betrakta summan:

1 N 1 - 1 2013
142 14243 7 14243+...4+2 2015

Vi ska studera den lite nirmare, och tillsist klura ut vilket heltalet « ir.
Vi bérjar med att titta pd nimnarna:
a)Vadiar1+24+34+4+5+6+7+ 849+ 10 lika med?
b) Vaddr1+2+ 3+ ...+ 99 + 100 lika med?
Med denna kunskapen kan vi forenkla vért uttryck lite. Men vi behdver trixa lite till med termerna.
1

; ) S
c) Skriv som ett brak: - — — +1

d) Vad ir séledes x lika med i den ursprungliga ekvationen?

Var god viind!



4. Grannar med pool

Tvé goda grannar, Gina och Tina har bestimt sig for att bygga en lustigt formad pool som skall
striicka sig éver bigges tomtgrins. Deras tvd tomter bildar en rektangel, med héjden h, Tinas tomt
har sidlingden L; och Ginas Lo, som bilden visar. De bestimmer sig for att bygga en pool over
tomtgrinsen som har formen av en likbent triangel. Gina férselér dirmed att en pool med horn i
punkterna A, By och C'. Efter lite funderande tycker Tina att detta 4r orittvist eftersom poolen nu
tar upp % av hennes tomt, men eftersom Gina har en stérre tomt (L1 < L9) si tar poolen upp en
mindre andel av hennes tomt. Anna foreslar istillet att B ersitts med By som ligger 2 meter lingre
in pd Ginas tomt f6r dd anvinds dven % av hennes tomt. Hur mycket lingre dr Ginas tomt dn Tinas?
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Figur 1: Bild 6ver de tvd tomterna och den triangulira poolen.

5. Trappor och rektanglar

En uttrikad student utrustad med ett block rutat papper kommer forr eller senare att borja rita i
blocket. S& vir gode student Peter sitter och ritar smd trappor och fyller sedan i dem med hjilp av
rektanglar. S hir kan det se ut:

Figur 2: En trappa med 4 steg och sedan samma trappa ifylld med 4 rektanglar pa 2 olika sitt..

Nu uppticker han att det finns olika sitt att fylla i en trappa om vi vill anvinda si fi rektanglar
som mojligt. Man inser snabbt att det krivs lika manga rektanglar som antalet "steg” i trappan. Varje
rektangel kan ju bara fylla ut ett steg.

P4 hur ménga sitt kan vi fylla ut trappan med:
a) 3 steg med 3 rektanglar?
b) 4 steg med 4 rektanglar?
c) 5 steg med 5 rektanglar?
d) 6 steg med 6 rektanglar?



